»
UNIVERSITY OF GYOR s

SZECHENYI
EGYETEM

J

Leic

Dunisol

BAUEN MIT
HOLZBETON

74

Ve

/7

DAVID BOZSAKY - TAMAS HORVATH

b

e
T

T—A



DSl

BAUEN MIT HOLZBETON

David Bozsaky - Tamas Horvath



Durisol — Bauen mit Holzbeton
Erste deutsche Ausgabe
2019, Gyér, Ungarn

ISBN 978-615-5776-35-9

Das Buch wurde im Auftrag der Leier
Hungaria GmbH in Zusammenarbeit mit
der Universitas-Gyér Nonprofit GmbH
zusammengestellt. Es ist eine (iberarbeitete
Ausgabe der ungarischen Publikation
.Elemzd tanulmény a Leier Durisol

kézi zsaluzéelemek magasépitési
felhasznélasi lehetbségeirdl”.

Autoren:

Déavid Bozsaky PhD

Architekt, Dozent

[Kapitel: 1, 3.1-3.3, 3.7-3.15, 6]
Tamas Horvath PhD

Architekt, Assistant Professor
[Kapitel: 2, 3.0, 3.4-3.6, 4, 5, 6]

Leier

?
UNIVERSITAS-GYOR
NONPROFIT Kft.

Jg SZECHENYI
=

Der Designer und Redakteur des Buches: Tamas Horvath PhD
Die deutschsprachige Ubersetzung: Johanna Gyurkovics
Herausgeber: UNIVERSITAS-GYOR Nonprofit GmbH

Eszter Téth, Geschaftsfiihrerin

Druck: Palatia Druckerei und Verlagsges.m.b.H

Verantwortlicher Leiter: J6zsef Radek



Inhalt

Der Baustoff Durisol

1.1

12
13
14

Die Grundidee

Die Herstellung

Grundeigenschaften

Verwendungsmaéglichkeiten

1.4.1 Schalungssteinprogramm fur den Hochbau
1.4.2 Tiefbauprodukte

1.4.3 Produkte fur die Gartengestaltung

Durisol Schalungsstein-Wandsysteme

24

2.2
23
2.4

Produkte, Wandgestaltungsmoglichkeiten
211 Wandabschnitte

21.2 Stirze

2.1.3 Einbau von Turen und Fenstern
2.1.4 Deckenverbindungen

Planung

Vorbereitung der Bauausfiihrung

Bauprozess

Vergleichsanalyse

S

32
3.3
34
35
3.6
37
3.8
39

Belastungsfahigkeit
Erdbebensicherheit
Brandschutz
Warmedammung
Warmespeicherung
Schalld@mmung
Wasseraufnahme
Luftfeuchtigkeitshaushalt

MafBtoleranzen

3.10 Formbarkeit

~N N o ww W

10
12

16
17
22
23
24
25
28
30
32

38
39
41
45
47
51
55
58
59
60
61



3.11 Verlegen von Leitungen und Armaturen
3.12 Verputzbarkeit

3.13 Bauzeit und Baukosten

3.14 Umweltwirkungen

3.15 Recycling-Maoglichkeiten

Vorgefertigte Durisol Wandelemente
4.1 Die Vorteile der Vorfertigung von Wandelementen
4.2 Planung mit fertiggestellten Wandmodulen
4.3 Die Vorbereitung der Ausfihrung
4.4 Bauen mit vorgefertigten Wandelementen
441 Wandelementausgestaltung
4.4.2 Wandelementverbindungen

Referenzprojekte

5.1 Eine neun Jahrzehnte lange,
internationale Vergangenheit

5.2 Kleinere Wohnhauser
5.3 Mehrfamilienhduser
5.4 Industrie- und Wirtschaftsbauten

Literaturverzeichnis

Bildquellen

61
63
64
67
71

73

76
/8
80
82
84

87

87
91
93
97

101
104



1 Der Baustoff Durisol

11 Die Grundidee

Die Geschichte des Baustoffes Durisol begann im Jahre 1932, als
der Hollander Richard Handl ein ,Verfahren zur Herstellung eines
Leichtbetonbaustoffes aus Holzabfallen und Zement” zum Patent
anmeldete. Spater verkaufte Handl das Patentrecht, so kam die
Technologie in die Schweiz, wo 1938 die Durisol AG gegrindet
wurde. Wahrend des Neuaufbaues nach dem zweiten Weltkrieg er-
schien die Technologie in Osterreich. 1955 wurde das erste Gebaude
mit einem Holzspanbetonschalungsstein — Wandsystem in Wien ge-
baut. Die Fabriken, die sich mit der Herstellung der Holzspanbeton
— Schalungssteine beschéftigten, waren anfangs in den Handen von
Herzog von Cumberland, ab 1970 gehérten diese aber zur Hatschek
— Stiftung. 2010 hat die Leier International das Patentrecht und die
Durisol Fabriken in Auchau, in Mautern und in Bratislava gekauft,
die gegenwartig rekonstruiert und weiterentwickelt erfolgreich in
Betrieb sind.

1.2 Die Herstellung

Der Rohstoff fur den Durisol Naturbaustoff ist der Holzspan
(gewdhnlich Fichte). Zur Herstellung werden fast immer Sekun-
darrohstoffe aus der Holzindustrie verwendet. Der Holzspan wird
zuerst zermahlt, dann mit Hilfe von verschiedenen chemischen
Stoffen mineralisiert. Zur so entstandenen Rohstoffmenge werden
Portlandzement und Wasser (eventuell auch Farbstoff) beigemischt.
Im Falle bestimmter Produkte enthélt die Rezeptur fur eine groBe-
re Schuttdichte, Tragfahigkeit oder zum besseren Larmschutz Sand
mit einer KorngréBe von 2 mm. Diese Masse wird in eine spezielle

Abbildung 1.1
Der Grundstoff und
das Durisol Produkt




Abbildung 1.2

Der Durisol Betrieb
in Bratislava aus der
Vogelperspektive

Vibrationspresse eingeftillt, die als Bodenverdichter funktioniert
und mit einer austauschbaren Schablone die Schalungssteine fertigt
und verdichtet. Die Maschine legt die Rohelemente auf dem Be-
tonboden auf. Sie werden wahrend des Zementbindungsprozesses
mit Folien abgedeckt. Dann werden die Durisol Produkte gestapelt
und 5 bis 8 Tage in einem geschlossenen Raum ruhen gelassen.
Wegen der Grundeigenschaften des Rohmaterials erfolgt wahrend
der Trocknung und Festigung eine gewisse Verformung, also sind
ihre MaBe ungenau. Deshalb werden die Elemente nach der ange-
messenen Festigung mit Hilfe einer automatisierten Maschinenreihe
auf MaB gefrast. Das ist der Grund dafur, dass man die Rohele-
mente bewusst 2-3 cm groBer als ihr NennmaB anfertigt. Das Fer-
tigprodukt erhalt also nach dem Durchlaufen der Frésmaschinen-
reihe seine endgultigen MaBe. In erster Linie wird die Gesamthéhe
eingestellt, dann kommen die Feinbearbeitungen: das Frasen der
horizontalen Aushéhlungen (fir die horizontalen Betonrippen), dar-
auf folgt die Feineinstellung der Breite. Am Ende des Prozesses wird
die Stapelung und die Verpackung durchgefuhrt. Das Fertigpro-
dukt kann schon im Freien gelagert werden. Bei einigen speziel-
len Produkten werden die Elemente auch manuell bearbeitet (zum
Beispiel das Bohren und Abschragen der Hochbeet-Elemente). In
der letzten Phase der Herstellung werden die Warmedammungs-
elemente eingesetzt.
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Der Fertigungsprozess (Dosieren — Mischen — Formen — Kalibrie-
ren) lauft mit duBerst geringem Energieaufwand ab. Nur bei der
Bindemittelherstellung (Zement) findet ein Brennvorgang statt. Bei
der Fertigung der Durisol Produkte gibt es keinen Brennvorgang,
auch entstehen keine schadlichen Emissionen. Die Materialeffizienz
der Herstellung ist auBerst hoch. Bei der Kalibrierung anfallender
Frasschrot wird dem Produktionsprozess wieder zugefuhrt, sodass
jegliche Deponiebelastung vermieden wird. Auch das verwendete
Wasser wird in die Natur wieder zugefuhrt, da der groBte Teil des
davon wahrend der Austrocknung des Produkts verdampft. Der
Bedarf an Verpackungsmaterial fir die Durisol Produkte ist auch
gering, zum Beispiel sind fur die Lagerung und die Logistik der
Hochbauprodukte keine Paletten noétig. Die gestapelten Elemente
werden lediglich mit einem Band zusammengehalten.

1.3 Grundeigenschaften

Die Vorteile der Durisol Schalungssteine sind die verbesserte
Warmedammung, die gute Schallddmmungs- und Schallabsorption,
die gute Dampfdiffusion und das kleine Volumengewicht. Das Pro-
dukt schimmelt nicht und korrodiert nicht, ist chemisch neutral, wird
aus umweltfreundlichen Ausgangsmaterialen hergestellt und wider-
steht der Witterung und den schadlichen Wirkungen der Umwelt.

Transport auf’s Lager

Abbildung 1.3

Das Herstellungstech-
nologieschema der
Durisol Produkte



Abbildung 1.4

Die wesentlichen
Stationen der Her-
stellung von Durisol
Produkten in Bildern

Weitere wichtige Eigenschaften:

Das Produkt ist zum groBten Teil aus erneuerbaren Rohstoffen
und ist vollstandig zu recyceln.

Wegen der geringen Wasseraufnahme verandert sich die War-
medammfahigkeit auch bei niedrigen Temperaturen und hoher
relativer Luftfeuchtigkeit nicht.

Dank der erhéhten Warmedammungs- und Warmespeicherfa-
higkeit ist der Warmeschutz des Innenraums sowohl in der Win-
ter- als auch in der Sommerzeit gesichert (im Winter kuhlt eine
solche Wand langsamer ab, und im Sommer erwarmt sie sich
nicht so schnell).

Dank des inneren Kernes verflgt der Beton Uber eine gréBere
Tragfahigkeit als gebrannte Keramikprodukte.

Das im Hohlsystem entstandene Betongeflge kann beliebig
bewehrt werden, dadurch kann das System entsprechend der
jeweiligen Belastung, ja sogar Erdbebensicher ausgelegt werden.



- Es ist ein dauerhafter Baustoff. Das daraus fertiggestellte Gebau-
de kann so mehrere Generationen dienen.

- Das Brandverhalten istin die Klasse A2 eingestuft. Das bedeutet,
dass es nicht feuergefahrlich ist, aber brennbare Stoffe enthalt.
Da es nicht brennbar ist, gibt es keine Rauchentwicklung und
kein brennendes Abtropfen. Alle Durisol Schalungssteine ent-
sprechen den neuesten Brandschutzvorschriften.

- Da die Durisol Schalungssteine mit zuséatzlicher Warmedammung
dem Gebdude eine homogene Erscheinung verleihen, kann die
Bearbeitung der AuBenflachen und der AuBenputz entfallen.

- Die Holzbetonschale ist leicht zu bearbeiten, zu schneiden, zu
stemmen — das erleichtert die Montage der Haustechnik.

- Sie lasst sich gut verputzen und der Putz haftet zuverlassig.

- Die Ausfihrung ist schnell und einfach, da die Steine trocken, und
ohne Mortel versetzt werden kénnen. Die Bauausfihrung wird
durch die erganzenden Elemente des Systems erleichtert, mit de-
nen Warmebrcken reduziert oder vermieden werden kénnen.

- Der Arbeitsprozess ist gut vorzubereiten, der Bedarf an Arbeits-
kraften ist gering. Die Ausfuhrungszeit kann mit vorgefertigten
Hohlwanden weiter reduziert werden.

1.4. Verwendungsmaoglichkeiten

1.4.1. Schalungssteinprogramm fiir den Hochbau

Aus Durisol Elementen kénnen tragende Wande oder Keller-
wande von Ein- und Mehrfamilienhduser, Niedrigenergiehauser,
Kommunalbauten, industrielle oder landwirtschaftliche Bauten, und
Wandkonstruktionen der far mit hoher Luftfeuchtigkeit geplante
Gebaude errichtet werden.

Die Durisol Wandkonstruktionen bestehen aus zwei Teilen
— der Schalungskonstruktion (als verbleibende Schalung) aus Durisol
Schalungssteinen und dem tragenden Beton- oder Stahlbetonkern.
Der Beton- oder Stahlbetonkern besteht aus durchlaufenden, verti-
kalen und horizontalen Betonrippen. Das ermdglichen die Hohlrau-
me der Schalungssteine und die Stegdurchbrtiche. Das Betongeftge
wird grundsatzlich ohne dimensionierte Bewehrung angefertigt, nur
die Eck-, Wand- und Deckenanschlisse enthalten eine erganzende
Bewehrung. Im Falle groBerer Belastungen, sowie der Dimensionie-
rung fur Erdbebengefahr besteht die Mdglichkeit das Geflige mit
Betonstahl zu festigen.



Abbildung 1.5
Durisol Hochbau
Produkte

Name

Leier Durisol
DSs 45/12 L

Leier Durisol
DSs 30/12 L

Leier Durisol
DS 35/20

Leier Durisol
DMi 38/18

Leier Durisol
DMi 31,5/18

Leier Durisol
DMi 25/18

Leier Durisol
DMi 20/13

Leier Durisol
DMi 17/12 L

Leier Durisol
DMi 15/9 L
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Das Durisol Hochbausystem enthalt 9 verschiedene Scha-
lungssteinelemente. Entsprechend den an das zu errichtende Ge-
baude gestellten Anforderungen bietet das Durisol System sowohl
fur tragende Innen- und AuBenwande als auch fur Trennwande
Schalungssteine an.

Aus den Durisol Systemelementen sind 5 Arten von Schalungs-
steinen fUr tragende Wande zu verwenden. Von diesen — als die
modernsten zu betrachten — sind der Durisol DSs 30/12 L und der
Durisol DSs 45/12 fur tragende AuBenwandkonstruktionen mit de-
nen 30 oder 45 cm starke tragende Wande angefertigt werden kon-
nen. Das erste Element enthalt eine 10,5 cm starke, das zweite eine
25 c¢m starke Einlage aus expandiertem Polystyrol-Hartschaumstoff
mit Graphit. Die Betonkernschicht der beiden Elemente hat jeweils
12 cm. Der Vorteil der DSs 45/12 Steine ist, dass sie die z.B. in Ungarn
gultigen Vorschriften fur die Warmedammung von AuBenwénden
ohne eine zusatzliche Isolierung, ja sogar ohne Verputzen erfullen.
Die DSs 30/12 L Steine sind in Ungarn aber nur mit einer zusatzli-
chen Warmeisolierung fur diesen Zweck geeignet.

Von den Schalungssteinen ohne eingebauter Warmedammung
wird am haufigsten der Durisol DMi 25/18 , fur tragende Wande
verwendet. Daraus werden 25 cm starke, tragende Wande mit ei-
nem 18 cm starken Betonkern gefertigt. Die Durisol DMi 31,5/18 und
die Durisol DS 35/20 Steine sind fur innere tragende Wande, als
Systemerganzungselemente anzuwenden, von denen 31,5 oder 35
cm starke, tragende Wandkonstruktionen mit einem Betonkern von
18 oder 20 cm anzufertigen sind. Der Nachteil der Schalungsstei-
ne ohne Warmedammungseinsatz gegenutber den Elementen mit
Wéarmedammungseinsatz ist, dass die heutigen warmetechnischen
Vorschriften nur mit einer zuséatzlichen AuBenwdrmedammung er-
fullt werden konnen. lhr Vorteil besteht in ihrer Tragfahigkeit dank
des starkeren Betonkerns.

Als Trennwand in Industriebauten sind vor allem die Durisol DMi
15/9 L und die Durisol DMi 20/13 Schalungssteine empfehlenswert,

Abbildung 1.6
Durisol Hochbau-
produkte mit Warme-
dammungseinsatz
aus Mineralwolle




von denen 15 / 20 cm starke Trennwande mit 9 / 13 cm Betonkern
anzufertigen sind. Die Verwendung der Durisol DMi 17/12 L Elemen-
te ist hauptsachlich bei einer Wohnungstrennwand vorteilhaft.

Die Durisol Schalungssteine sind dank der einheitlichen und rau-
en Wandflache einfach und problemlos, ohne Gefahr der Rissbildung
zu verputzen. Um schneller und fachgemaBer bauen zu konnen,
enthalt die Schalungssteinauswahl auch solche Systemerganzungs-
elemente (z.B. universelle Bauelemente), die die Ausgestaltung der
Wande erleichtern und die Ausfuhrungsarbeiten vereinfachen.

Die neuesten Elemente der Hochbauproduktfamilie sind die
Schalungssteine mit einer Warmedammung aus Mineralwolle, die
ab 2019 vertrieben werden. Aufgrund der besseren Brandschutz-
eigenschaften der Mineralwolle werden sie in einem breiteren Kreis
verwendet werden koénnen, als die mit Einsatzen aus Polystyrol-
Hartschaumstoff.

1.4.2 Tiefbauprodukte

1.4.2.1 Larmschutzwéande

Die aus umweltfreundlichem Rohstoff hergestellte Durisol Larm-
schutzwand besteht aus Holzbeton mit einem 13 cm starken Beton-
kern, der die Wand stabil und widerstandsfahig macht. Dank der
ausgezeichneten Materialstruktur reflektiert diese Konstruktion nicht
einfach den eintreffenden Schall, sondern absorbiert ihn auch.

AuBer den Vorteilen des Durisol Baustoffes verfugen die Larm-
Abbildung 17 schutzwande Uber eine gute Schalldémmféhigkeit, Wetter-, Um-
Biiricoldarmschute welt- und Chemikalienbestandigkeit. Dank des 13 cm starken Beton-
wand an der Bahn kernes ist sie trotz des kleinen Volumengewichtes Vandalen-sicher.
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Die Herstellungstechnologie bietet Moglichkeiten fur die Gestaltung
von unterschiedlichen Flachen und Muster. Mit den dazugegebenen
Farbenstoffen kdnnen verschiedene Farbenvarianten (grau, gelb,
rot, grin) produziert werden.

Larmschutzwande sind in Grungdrteln, in Wohnvierteln, in
Wohnparks, an offentlichen Institutionen (Krippen, Kindergarten,
Bildungsanstalten, Gemeindegeb&uden), bei Industriebauten, um
Burohduser, auf offentlichen Platzen, um Kinderspielplatzen, bei
Gaststatten, neben Autobahnen, auf LandstraBBen, an Bahnen, an
Bahnhofen und an Flughéfen zu verwenden. An Orten, wo die Bau-
hoéhe der Larmschutzwande beschrankt ist oder der entsprechende

Abbildung 1.8
Durisol Larmschutz-
wand auf der
LandstraBBe

Abbildung 1.9

Die Verwendung des
Durisol Bahnsteig-
elements

11



Abbildung 1.10
Durisol Hochbeet
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Schutz nur mit einer zu hohen Larmschutzwand fir das ganze Ge-
bdude zu l6sen ware (z.B. bei mehrstockigen Wohnbauten), kénnen
als oberste Elemente um 45° abgewinkelte Teile eingesetzt werden.

1.4.2.2 Bahnsteigkanten

Das Bahnsteigelement LPD 55 wurde aus einem vorgefertigten
Stahlbetonteil mit einem Durisol Belag gestaltet, und kann an Bahn-
steigen des schienengebundenen Verkehrs zur Minderung des Ver-
kehrslarms verwendet werden. Dieses Element sichert einen festen
Halt der Flanke des Bahnsteiges, und verfugt dabei Uber eine aus-
gezeichnete Schallabsorption, dank der Durisol Verkleidung. An der
Flanke zum Bahngleis ist die eigentliche Durisol Absorber Flache zu
sehen, die mit ihrem Muster und dem farbigen Material auch zur as-
thetischen Erscheinung des Bahnsteiges beitragt. Das Bahnsteigkan-
tenelement ermoglicht die Gestaltung eines erhdhten Bahnsteiges
mit einer Héhe von 55 cm von der Schienenoberkante gerechnet,
und hilft auch bei der genauen Positionierung der Bahnsteigplatten.
Die Verbindung mit Nut und Feder unterstttzt den schnellen Zu-
sammenbau und sichert die Stabilitat der Bahnsteigkanten.

1.4.3. Produkte fur die Gartengestaltung

1.4.31 Hochbeete

Das Hochbeet als eine neue Art des Gartenbaues ist in West-
Europa und in den USA in weiten Kreisen verbreitet. Das Haupt-
merkmal ist, dass das Gartengemuse in tischhohen Kassetten an-
gebaut wird. Oft werden Zierpflanzen auch in Hochbeete gesetzt.
Die Firma Leier bietet ihren Kunden Sets in verschiedenen GréBen

und Formen an. Die Fertigteile aus Durisol Holzbeton sind leicht und




ohne Gartenbau- oder Baukenntnisse zusammenzustellen. Bei der
Zusammenstellung der Beete werden im Allgemeinen ganz unten
klein geschnittene, langsam vermodernde Zweige, dann die schnell
vermodernden, organischen Gartenabfalle eingefullt. Darauf kommt
beim Rasenméahen abgeschnittenes Gras, das vom oberen Mutter-
boden nur durch ein wenig Gartenerde getrennt ist. Dazu kann
dann hauslicher oder gekaufter Kompost, eventuell Dung gemischt
werden. Die oberste Schicht ist der Mutterboden fur die Pflanzen.

14.3.2 Komposter

Die Durisol Komposter mit Deckel bietet Leier mit den Abmes-
sungen 120x80x120 cm an. Die Wéande der Einheit werden aus
Durisol Holzbeton hergestellt. Der Behalter ist nicht nur natzlich,
sondern auch asthetisch. Mit seinen naturlichen Farben fugt er sich
gut in das Gesamtbild des Gartens ein. Der Deckel verhindert das
Eindringen von Haus-und Nagetieren, auBerdem hemmt er das
Wachstum von Unkraut im Komposter. Der Deckel lasst den orga-
nischen Abfall nicht austrocknen, denn ohne Feuchtigkeit lauft der
natUrliche Zersetzungsprozess nicht an.

Die Durisol Komposter sind einfach zu benutzen, sie benétigen
wahrend der langfristigen Standzeit minimalen Aufwand. Aufgrund
des Materials und der Struktur verfigen die K&sten Uber eine gute
Dampfdiffusion und regeln das innere Klima automatisch, damit
werden unangenehme Gertche vermieden. Es kommt oft vor,
dass sich Wasser wegen der Luftfeuchtigkeit, durch Regen und aus
pflanzlichen Abféllen im unteren Teil ansammelt. Die Kompostier-
kasten leiten Dank ihrer Wasserdurchlassigkeit dieses abgestandene
Wasser ab. Das Material der Kasten ist frostbestandig, damit wird ein
mehrfacher Schutz gegen Winterfrost und Erosion gesichert.

Abbildung 1.11
Durisol Komposter
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Abbildung 1.12
Durisol Palisadenwand
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1.4.3.3 Palisaden im Garten

Die Durisol Palisaden bieten unterschiedliche Verwendungs-
maoglichkeiten. Sie sind nicht nur fir die Einfassung von Gartenbee-
ten, FuBwegen und Pfaden geeignet, sondern auch zur Trennung
oder Aufteilung unterschiedlicher Flachen. Sie sind auch fur die
seitliche Abgrenzung der Feldtreppen zu verwenden und beson-
ders ideal sind sie, wenn man auf einem abschussigen Gelande eine
Terrasse errichten méchte. Neben dem nattrlichen Ausgangsmate-
rial sind die Palisaden auch wegen ihres niedrigen Eigengewichts,
sowie der Frost- und Brandbestandigkeit vorteilhaft. Die Palisaden
sind in mehreren Farben und GréBen erhaltlich, jeweils 10 cm stark,
20 cm breit und 60, 80 oder 120 cm hoch. Vom Stabilitétsaspekt
her gesehen ist es &uBerst wichtig, dass man bei der Errichtung
mindestens ein Drittel der Hohe in die Erde einbettet. Die Durisol
Palisadenwand benétigt eine mindestens 35 cm breites Fundament
aus Magerbeton, das zur Minderung der Frosteiwirkung mit einer
Drainageschicht aus Schotter eingefasst werden sollte.

14.3.4 Weinregal

Die Durisol Produkte bieten asthetische, langfristige und prak-
tische Lésungen auch fur die Weinlagerung. Das asthetische Wein-
lagersystem aus Holzbeton passt praktisch zu jedem Weinkeller,
egal ob traditionell, aus Ziegelsteinen gebaut oder mit Ziegelstei-
nen verkleidet. Das Weinregalsystem aus Durisol Elementen ist nicht

brennbar, deshalb ist es sicherer, als die Regale und Stander aus
Holz. Wahrend der langen Lebensdauer sichert es eine asthetische
Erscheinung und eine sichere Lagerung. Aus Elementen verschiede-



ner GréBen und Formen ist ein beliebiges System leicht und schnell
zusammenzustellen. Die kleineren und gréBeren kastenférmigen
Durisol Elemente sind leicht zu bewegen und passen perfekt zuein-
ander. Man braucht keine Fachkenntnisse, um diese Durisol Elemen-
te zusammenzubauen, so ist es nicht nétig, zur Aufstellung einen
Fachmann zu bestellen.

Abbildung 1.13
Durisol Weinregal

15



Abbildung 2.1

Wande mit unterschied-
lichen Funktionen auf
einem Grundriss

2 Durisol Schalungsstein-
Wandsysteme

Die Durisol Holzbeton Hochbau-Produktlinie bietet Lésungen
fur Gebaude mit vertikalen, tragenden Wandkonstruktionen. Dabei
werden die Vorteile der Maurertechnologie und der monolithischen
Bautechnologie in eine halb-monolithische Bautechnologie vereint.
Die Technologie mit Schalungselementen aus Holzbeton ist ideal
fur Ein- oder Mehrfamilienhauser mit meist einem Wandkonstrukti-
onssystem, kombiniert mit den Deckensystemen der Leier-Gruppe,
aber es kdnnen auch Wande von Kommunalbauten, gewerblichen,
industriellen oder landwirtschaftlichen Bauten mit Durisol-Systemen
gestaltet werden, wobei deren vorteilhafte Eigenschaften genutzt
werden.

Im System sorgt die Schalung aus Holzbeton fur die Aufnahme
des Betonkerns. Dartber hinaus hat sie vorteilhafte Warme- und
Dampfdiffusions- sowie akustische Eigenschaften, die die Gestaltung
von komfortablen Innenrdumen erleichtern. Der innere Kern der
Wandkonstruktion kann aus Beton oder Stahlbeton bestehen. So
kann die Tragfahigkeit der vertikalen Tragkonstruktion der jeweiligen
Belastung der Gebaudekonstruktion angepasst werden. Dadurch

l
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kdnnen Materialeinsatz und Materialkosten optimiert werden. Die
Hauser, die mit Durisol Wandkonstruktionen gebaut sind, bieten im
Falle von Erdbeben eine erhéhte Sicherheit. Die Warmedammung
der AuBenwande kann in herkémmlicher Weise gelost werden, also
durch eine auf die Fassade aufgebrachte erganzende Warmedam-
mung oder mit den in die Schalungssteine eingelegten Dammein-
lagen. Die so erstellten Konstruktionen entsprechen nicht nur den
Vorschriften mit ,fast null Energiebedarf” bei den Wohngeb&uden
ab 2021, sondern sind auch infolge der gunstigen Lebenszyklus-
kennzahlen (zum Beispiel die mit der Herstellung zusammenhan-
gende Kohlendioxidemission) umweltfreundlich.

2.1 Produkte, Wandgestaltungs-
moglichkeiten

Die Hochbau Produktfamilie aus Durisol beinhaltet derzeit 9 ver-
schiedene Schalungssteine, von welchen normale und erganzende
Elemente verfugbar sind. Mit Hilfe der erganzenden Elemente kén-
nen Wandabschlusse, Wandformstticke, Sturze gestaltet werden. Die
Auswahl der passenden Produkte ist eine wichtige Entscheidung, an
welcher im optimalen Fall der Bautrager, der Architekt und auch der
Bauunternehmer mit ihren spezifischen Aspekten teilnehmen kon-
nen. Da die verschiedenen vertikalen, tragenden und raumabgren-
zenden Konstruktionen verschiedenen Anforderungen entsprechen
massen, sollte man fur die verschiedenen Funktionen verschiedene
Produkte aus der Durisol Hochbau Produktfamilie wahlen.

Wande anhand Tragfa- Warme- Schall- Brand-

ihrer Funktionen higkeit | isolierung | ddmmung | schutz
auBere Tragwande Hokkk R Hk s
auBere Raumbegrenzungswande * Kk k% **k *xk
innere Tragwande *kkk ** *% *kK
Wohnungstrennwande *K % *% *Hkk *kK
Feuerwande *kkk *kk ** *kkk
Brandschutzwande *h Kk ** ** *Khkk

Raumtrennwénde * * *% ok

Tabelle 2.1
Anforderungen
an Wande anhand
ihrer Funktionen
**++ immer

*** zumeist

** manchmal

* selten relevant
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Die Wande kénnen anhand ihrer Funktionen:
- auBere Tragwande,
- auBere Raumbegrenzungswande,
- innere Tragwande,
- Wohnungstrennwande,
- Feuerwande,
- Brandschutzwande,
- Raumtrennwande sein.

Bei den duBeren Tragwéanden gibt es bedeutende Anforde-
rungen hinsichtlich der Tragfahigkeit, der Warmisolierung, des
Brandschutz und in bestimmten Fallen auch des Schallschutzes.
Mit den Schalungssteinen DSs 30/12 L und DSs 45/12 L kénnen den
komplexen Anforderungen entsprechende Wandkonstruktionen
gestaltet werden. Die Warmedammung der DSs 30/12 L Steine ist
an der Grenze der aktuellen warmetechnischen Anforderungen in
Ungarn, daher sind sie nur mit einem warmeisolierenden Putz als
AuBenwand geeignet. Die Warmedammung der DSs 45/12 L Uber-
trifft jedoch die geltenden Anforderungen, mit diesen Schalungs-
steinen k&nnen sogar Konstruktionen auf Passivhaus-Niveau gebaut
werden. Da die Produkte mit dem Beton- oder Stahlbetonkern die
Wandkonstruktion bilden, kann ihre Tragfahigkeit geméaB den anste-
henden Belastungen geplant werden. Mit Ausnahme des DMi 15/9
L kénnen mit allen Schalungssteinen Wandkonstruktionen geplant
werden, die mit einer duBeren, zusatzlichen Warmedammung den
warmetechnischen Vorgaben entsprechen. In Ungarn kénnen die
Schalungssteine mit einer integrierter Warmedammung aus Poly-
styrol laut ihrer Brandschutzeinstufung fur Bauten mit niedrigem
oder sehr niedrigem Risikowert bzw. bei Gebauden mit Keller + Erd-
geschoss + 2 Stockwerke verwendet werden. Die Schalungssteine
ohne Warmedammung kénnen sogar bei Gebauden mit bis zu 4
Stockwerken mit mittleren Risikowerten verwendet werden.

Bei den duBeren Raumbegrenzungswéanden bestehen hohe
Anforderungen in erster Linie bezlglich der Warmedammung,
aber in Anhangigkeit der Umstande eventuell auch bezuglich des
Brandschutzes, Schallschutzes oder der Tragfahigkeit. Durisol Kon-
struktionen lohnt es dort zu verwenden, wo man die Vorteile der
groBen Masse des inneren Kerns und die ausgezeichneten akus-
tischen Eigenschaften der Holzbetonschalung, und ihre Dampfdif-
fusionseigenschaften ausnutzen kann (z.B. bei Industriebauten mit
viel Ldrm und hoher Luftfeuchtigkeit). Aus warmetechnischer Sicht
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15/9 L speziellen Anforderungen

mussen die Eigenschaften der lasttragenden AuBenwande mit der
Ergénzung bertcksichtigt werden, dass die DMi 15/9 L Steine fur
eine dunne, auf der AuBenseite warmeisolierte, nicht lasttragende,
duBere Raumbegrenzungswand geeignet sein kénnen.

Bei den inneren Tragwanden hat man bedeutende Anforde-
rungen bezuglich der Tragfahigkeit und des Brandschutzes, aber
unter gegebenen Umstanden auch bezlglich der Warmeddmmung
und des Schallschutzes. Die Tragfahigkeit von Durisol Wanden kann
mit der Bemessung des inneren Beton- oder Stahlbetonkernes ent-
sprechend den Anforderungen gestaltet werden. Bei den inneren
Wanden liegt ofters von beiden Seiten eine Decke auf, daher ist es
zweckmaBig, aus der Produktpalette ein Element mit einem Beton-
kern von 18 cm mit einer dinnen Schalungsschicht zu wéahlen. Das
ist unter anderem mit dem Produkt DMi 25/18 moglich. Zusatzlich
zu der Tatsache, dass hier der dickere Kern eine gréBere Auflageflé-

Tabelle 2.2
Vergleich der
wichtigsten Eigen-
schaften der Durisol
Hochbauelemente
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che fir die Decke bietet, erméglicht er auch eine wirtschaftlichere
Bewehrung. Dieses Produkt erftllt die Anforderungen fur lasttra-
gende Wande bezuglich des Brandschutzes und kann fur Gebaude
mit mittlerem Risiko bzw. sogar bis zu 4 Stockwerken verwendet
werden. Der Schallschutz der mit Durisol-Produkten errichteten In-
nenwande ist hervorragend und kann die hochsten Anforderungen
erfullen. Wenn die Innenwand beheizte und ungeheizte Raume
trennt, muss die isolierte Innenwand auf der Seite des ungeheizten
Raums mit einer zusatzlichen Warmedammung versehen werden.
Wenn man beabsichtigt, Leitungen und Armaturen der Gebaude-
technik in die Innenwande einzubetten, ist zu Uberlegen, ob nicht
ein Produkt mit einer verstarkten Holzbetonschale an solchen Stel-
len gewahlt werden sollte. Das Produkt DMi 31.5/18 verfugt auf einer
Seite, das Produkt DMi 38/18 auf beiden Seiten Gber eine 10 cm
dicke Holzbetonschale, in der fur die meisten der haustechnischen
Leitungen Nuten gefrast werden kénnen, so dass der Beton/Stahl-
beton selbst unversehrt bleibt und somit Vorsatzschalen auch ent-
fallen kénnen.

Bei Wohnungstrennwanden in Wohngebauden hat man vor
allem Anforderungen hinsichtlich der Schalldammung. Da es sich
bei diesen Wanden jedoch normalerweise um Innenwénde handelt,
gibt es fast immer auch Anforderungen beztglich Tragféhigkeit und
Brandschutz, in einigen Fallen aber auch an die Warme- und Schall-
dammung. Im Hinblick auf die Produktauswahl gelten die Ausfuh-
rungen zu den inneren Tragwanden auch fur die Wohnungstrenn-
wande. Eine hervorragende Wohnungstrennwand kann mit dem
Produkt DMi 25/18 hergestellt werden, dessen Schalldammung von
61 dB die Anforderung fur Wohnungstrennwande von 52 dB mit
Sicherheit Ubertrifft.

Bei Feuerwanden stellen die Nationalen Brandschutzbestim-
mungen hohe Brandschutzanforderungen. In jedem Gebé&ude in
Ungarn mussen Brandwande mit mindestens der Brandschutzklasse
Al, aus unbrennbaren Materialien gebaut werden. Der aus Fichten-
schnitzeln hergestellte Durisol Holzbeton bietet dank der Minera-
lisierung der Fichte eine Brandschutzklasse von A2, kann jedoch
nicht als dauerhafte Schalung fur Feuerwande verwendet werden.
Es wird stattdessen empfohlen, andere Produkte der Leier-Gruppe
zu verwenden, wie z.B. Mauersteine aus Beton oder Hohlwande aus
Stahlbeton.



Bei Brandschutzwéanden sind die Brandschutzanforderungen
geringer, so dass sie bereits mit Durisol A2-Produkten hergestellt
werden konnen. Die hochste Anforderung an Brandschutzwande
und Brandschutztrennwande in Geb&duden mit maximalem mittle-
rem Risiko und maximal 4 Stockwerken ist A2 REI 60, die mit A2 REl
180 von einem erheblichen Teil der Produktpalette Uberboten wird.
Brandschutzwénde sind in der Regel auch innere Hauptwande. Da-
her ist es sinnvoll, bei der Auswahl eines Produkts die Ausfihrungen
zu den inneren Tragwanden zu berdcksichtigen.

Bei Trennwdnden hat man keine besonderen Anforderungen,
weder hinsichtlich der Tragkonstruktion, noch bei Warme-, Schall-
dammung oder Brandschutz. Der DMi 15/9 L Stein der Durisol-
Produktlinie ist jedoch hervorragend. Mit diesem Produkt kénnen
Trennwande gebaut werden, die in Punkto Belastbarkeit, Schall-
schutz- und Brandwiderstand, die meisten herkémmlichen Trenn-
wandlésungen in den Schatten stellen. Es ist jedoch anzumerken,
dass infolge der Halbfertigtechnologie im Gegensatz zu den meis-
ten Bautechnologien fur Trennwande die Herstellung dieser gleich-
zeitig mit den Hauptwanden erfolgen muss. Wenn die Trennwande
auf herkdmmliche Weise zwischen den Decken aufgemauert wer-
den sollen, kann man Dank der einheitlichen Modulhéhe von 25
c¢m auch andere Produkte der Leier Gruppe, so die keramischen
Zwischenwandsteine LeierPLAN und Leiertherm 10 und 12 N+F ver-
wenden.

Abbildung 2.2
Rohbau mit
Durisol-Bauprodukten
1) DSs 45/12 L
Normalelement,

2), 3),4) DSs 45/12 L
Universalelement

5) DMi 25/18
Normalelement,

in Rot die Armierung
des Betonkerns
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Abbildung 2.3
Grundregeln fur die
Verwendung von
geschnittenen
Schalungssteinen
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Abbildung 2.4

Fertigung von Stiirzen
aus Holzbeton-Platten

in einer U-formigen
Schalung
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2.1.1 Wandabschnitte

Die Durisol-Bauprodukte zeichnen sich durch ein einheitliches
MaBsystem aus, das auf einem 25-cm-Modul basiert. Die Lange der
Schalungssteine betragt 50 cm und ihre Hohe 25 cm. Aufgrund der
Eigenschaften des Systems ist es bei einem aus Durisol-Produkten
entworfenen Haus sinnvoll, die Abmessungen des Gebaudes an die
ModulgréBe von 25 cm anzupassen, sowohl auf den Schnitten bei
der Auslegung der Schalungssteinreihen, als auch auf den Grund-
rissen fur die einfache Konstruktion von Saulen, Wandabschnitte,
Wandecken, Wandenden, anderer Wandelemente, und Sturzen.
Die Verwendung des Moduls ist auch wegen der tragenden Kons-
truktion winschenswert, da so das Beton- oder Stahlbetongefuige
innerhalb der Schalung verwirklicht werden kann, dem das Durisol-
Wandsystem seine hervorragenden mechanischen Eigenschaften
verdankt. Eine Planung mit konsequenter Anwendung des modula-
ren Systems kann die Bauausfihrung erheblich erleichtern und die
Notwendigkeit der Improvisation auf der Baustelle minimieren.

Jedes Schalungssteinprodukt bedeutet eigentlich zwei Scha-
lungssteinvarianten. Die groBen, zusammenhangenden Wande
bestehen aus dem normalen Element, die reihenweise um einen
halben Stein verschoben aufgelegt werden. Universalelemente
sind die komplementéren Elemente, mit denen Wandecken, Wan-
denden und Sturze gebildet werden kénnen. Die Universalelemen-
te kdnnen halbiert werden, ihre Anwendung ermaéglicht daher den
Versatz um einen halben Stein je Reihe. In einigen Fallen mussen die
Elemente ein wenig bearbeitet werden, z. B. Nuten fur horizontale
Betonstahle, also fur die horizontalen Stahlbetonrippen. Es ist nicht
erlaubt, ein geschnittenes Element zu verwenden, das kleiner als der




halbe Stein ist. Man muss immer darauf achten, dass die richtigen
Hohlrdume far das vertikale und horizontale Beton- oder Stahlbe-
tongefuge in der Schalung entstehen. Die Elemente kénnen trocken
oder zusammengeklebt verlegt werden. Die Versetzanleitung der
Leier Mauersteine informiert ausfuhrlich und mit detaillierten Ab-
bildungen tber die Ausbildung von Wandenden, Wandecken und
anderen Wandelementen.

2.1.2 Stirze

Auch bei Tur- und Fensterdffnungen ist es ratsam, sich an das
25cm Modulsystem anzupassen. Eine Wandoffnung von nx25 cm ist
deshalb zweckmaBig (obwohl nicht verbindlich) da sich die Leibun-
gen an beiden Seiten der Offnung gut in den Beton- oder Stahlbe-
tonrippenrahmen der Wand fugen und die Schalungen der Stirze
aus ganzen Steinen gebildet werden kann.

Das Durisol-System empfiehlt herkémmlicherweise die Ver-
wendung von Universal-Schalungssteinen zur Gestaltung der
Stlrze, mit denen 25 und 50 cm hohe, d.h. Schalen fur Sturze mit
einer oder zwei Steinreihen Hohe gebaut werden kénnen. Stiirze
kénnen separat oder mit der Decke kombiniert hergestellt werden.

Sturze haben somit fast die gleichen Eigenschaften wie die Wand-

Abbildung 2.5
Fertigung von Stiirzen
aus DSs 45/12 L
Universalelementen
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konstruktion. Um einen Mauerdurchbruch zu erstellen, mussen die
Universalsteine geschnitten und bearbeitet werden, was mit einer
Handsage problemlos machbar ist. Die gedrehten Schalungssteine
fur die Schalung mussen in der Wandoéffnung durch eine Unterstel-
lung gestutzt werden. Die aus den Universalelementen gebildeten
Sturze haben keine Auflageflachen auf der Wandkonstruktion, die
Verbindung zwischen Wand und Stlurze wird durch ausschneiden
der Endrippe des duBeren Steines der Wand durch den Fullbeton
hergestellt. Die Armierung ist in den so entstandenen Hohlraum
in der Ebene des Betonkerns der Wandkonstruktion anzuordnen,
sodann sind die Sttrze mit den Wandabschnitten in einem Arbeits-
gang zu betonieren. Bei gréBeren Bauarbeiten kédnnen auch vorge-
fertigte Schalungen fur Sturze bestellt und eingebaut werden. Die
Montageanleitung der Leier Mauersteine informiert, mit Bildern il-
lustriert, detailliert Uber die Gestaltung von Sturzen.

Holzbeton-Platten, die in das Durisol-Konstruktionssystem ein-
gefuhrt wurden, und die daraus gefertigten U-Schalen bieten eine
neue Sturzlésung. In diesen kann auch eine Warmedammung ein-
gelegt werden. Die Schalung wird nach Bedarf vorgefertigt. Dies
macht es einfacher, mit weniger Arbeit vor Ort die verlorene Scha-
lung des monolithischen Stahlbetons zu bauen, wobei das Verlegen,
die Unterstellung und das Ausbetonieren in gleicher Weise erfolgt,
wie bei den aus Schalungssteinen gebauten Starzen.

2.1.3 Einbau von Turen und Fenstern

Die Wandéffnungen laut Bauplan sind von oben durch Star-
ze, von unten durch die Oberkante der Brustungswand und zwei
Wandenden auf beiden Seiten begrenzt. Der Einbau von Turen und
Fenstern unterscheidet sich in geringem MaBe bei Durisol Wanden
mit integrierter und zusatzlich aufgebrachter Warmedammung
voneinander. In beiden Fallen gilt das Prinzip, dass man die Turen
und Fenster in die Zonen der Warmedammung einbauen sollte,
maglichst so, dass die Innenebene des Offnungsrahmens und die
Innenebene der Isolation in einer Flucht sind. Ein weiterer wichtiger
Aspekt ist, dass das Fenster nur am Beton- oder Stahlbetonkern
befestigt werden soll und nicht an dem Holzbeton-Mantel.

Die Wandenden werden mit Hilfe der Universalelemente gestal-
tet, so dass auch der Holzbeton-Mantel Teil der Isolierung wird..
Bei Wanden aus den Schalungssteinen DS 30/12 L und DS 45/12 L



mit integrierter Warmedammung sollten die Turen und Fenster in
dem 10,5 oder 25 ¢cm starken Dammbereich angeordnet werden,
und die Befestigung kann mit den herkémmlichen Befestigungsla-
schen, mittels in der Mitte des Betonkerns eingelassenen Diibeln
und Schrauben erfolgen. Wenn wir unser Gebaude mit zuséatzlicher
Warmedammung bauen, ist die ideale Anordnung fur die Turen und
Fenster die Zone der Warmedammung. Sie kénnen mit L-férmigen
Laschen am Betonkern befestigt werden, wobei von auBen her Du-
bel-Schrauben eingelassen werden. Bei Holz- und Kunststofftiren
und -fenstern kann es eine dhnlich gute Losung sein, wenn die Au-
Benebene der Rahmen der Turen und Fenster in einer Flucht mit
der AuBenflache der Durisol-Wand angeordnet ist und die Warme-
dammung einen Teil der AuBenflache des Rahmens abdeckt. Auch
in diesem Fall werden Befestigungslaschen zur Verankerung der
Rahmen benétigt.

2.1.4 Deckenverbindungen

Das Durisol-Hochbausystem verfigt Uber kein eigenes Decken-
system, aber das System lasst sich perfekt mit den Deckenproduk-
ten der Leier-Gruppe kombinieren, bei denen es sich auch um eine
halbmonolithische Bautechnologie handelt, namlich:

- mit der Leier-Elementdecke
- mit der Leier-Meisterdecke (Deckentragern und Deckensteinen)

Bei Elementdecken ist die Auflagefldche der Platten normaler-
weise 5 cm breit. Die ebenfalls 5 cm starken Elementdeckenplatten
mit eingebauter unterer Bewehrung dienen als vorgefertigte Scha-
lung, darauf ist die obere Bewehrung anzuordnen und die obere
Betonschicht einzubringen. Durch die Systemeigenschaften dieser
Konstruktion kénnen die Decken an die Last angepasst werden, so-
dass der Konstrukteur viel Freiheit bei der Planung hat. Bei den De-
cken ist es wichtig, dass die Elementdeckenplatten auf dem tragen-
den Kern der Durisol-Wand aufliegen mussen, was zumeist mit einer
eingehangten Deckenkonstruktion geldst werden kann. Bei der ein-
gehangten Montage stutzt sich nur der monolithische Teil der De-
ckenplatte auf dem tragenden Kern ab, so kann mit der Bewehrung
die Verbindung der zusammentreffenden Stahlbetonkonstruktionen
einfach ausgefuhrt werden. Diese Lésung erfordert jedoch eine, vor
dem Versetzen der Decke aufgebaute, Unterstellung mit Decken-
stehern und Tragern, bis sich der eingebrachte Beton verfestigt. In

DS 0009999000
R

Abbildung 2.6
Empfohlener Einbau

bei Innen- (oben) und
AuBenmontage (unten)
von Tiren und Fenstern
bei integrierter und zu-
satzlicher Warmeisolati-
on der Durisol-Wande
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der Praxis Ubernimmt die Firma Leier in Zusammenarbeit mit dem
Hochbauplaner die Produktplanung der Elementdeckenplatten, um
ein HochstmaB an Gestaltungskompetenz und bestmogliche Qua-
litat zu sichern.

Bei der Meisterdecke sollten die Deckentréger in der Regel
mindestens 12 cm auf der Wandkonstruktion aufliegen, die Beton-
deckensteine werden zwischen den Tragern eingesetzt. Auf diese
aus Elementen erstellte Schalung kommt eine zusatzliche Armie-
rung Uber den Tragern und auf der gesamten Flache, was dann die
obere Bewehrung des monolithischen Betons ergeben wird. Es ist
wichtig, dass sich die Deckentrager auf den Beton- oder Stahlbe-
tonkern stdtzen, deren Breite in einigen Fallen mit der Auflagelange
identisch ist. In einem Fall, wo sich auf eine tragende Innenwand
Meisterdecken von beiden Seiten stutzen, muss die Tragervertei-
lung der beiden Deckenplatten zueinander verschoben werden.
Die Herstellung solcher Decken erfordert daher eine sorgfaltige
Planung unter Bertcksichtigung der Besonderheiten des Decken-
systems. Eine Erleichterung bei dem Auflager der Trager und der
Ausfuhrung des Rostes kann eine eingehangte Deckenkonstruktion
sein, wie sie bei den Leier-Elementdecken beschrieben ist.

Falls beide Deckensysteme verwendet werden, bilden die vorge-
fertigten Elemente und die daruber gefertigte monolithische Stahl-
betonschicht gemeinsam die horizontale tragende Konstruktion. Die
halbvorgefertigte Technologie der Decken und der Durisol-Wand
bietet eine hervorragende Madglichkeit fur die Zusammenfligung
der monolithischen Stahlbetonteile und zur Ausfuhrung der Verbin-
dungen der Konstruktion , die fur die Lastibertragung geeignet ist.

Der Deckenrost kann auch mehrere Ausfuhrungsvarianten mit
Durisol Produkten haben:

- bei einer Durisol-Schalungssteinwand mit integrierter Warme-
dammung kann mit l1&ngs geschnittenen, normalen Wandele-
menten eine Rostschalung mit gleicher Warmeddmmung wie die
Wandkonstruktion sie aufweist, gebildet werden. In diesem Fall
ist zu beachten, dass die Hohe der Schalungssteinen 25 cm ist,
was im Allgemeinen mehr als die Starke der tragenden Decken-
konstruktion ist, sodass die Rostschalenelemente auch in der
Hohe geschnitten werden mussen.

- eine neue Lésung fur dieses Problem ist ein 1 Meter langes Rost-
schalelement, wobei eine 35 mm starke Durisol-Holzbetonplat-



Abbildung 2.7

Deckenrost mit einer
Leier Elementdecke, mit

eingehangter Montage
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Abbildung 2.8

Deckenrost mit einer

Leier Meisterdecke

— zusatzliche Bewehrung, min. L/6

(an jedem Leier Meisterdeckentrager)
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te, mit einem EPS-Schaumstreifen derselben Starke, wie in den
Wénden zusammengefugt ist, wodurch der Deckenroststrei-
fen eine Warmedammung erhélt, die mit der Wanddammung
gleichwertig (eventuell auch besser) ist. Die Deckenrandschalen
sind mit diagonalen Stahlstdben gegen Kippen zu sichern.

- bei der Verwendung von Schalungssteinen, die keine Warme-
dammung enthalten, kann die AuBenseite der Rostschalung wie
in der vorherigen Losung mit Hilfe der Durisol Holzbetonplatte
geformt werden. Die entstehende AuBenflache erhalt spater je
nach Bedarf eine zusatzliche Warmedammung.

2.2 Planung

Wenn der Bautrager von den Vorteilen des Durisol Holzbeton-
Hochbausystems Uberzeugt ist, dann sind der Architekt und der
Tragwerksplaner fur die Planung des Geb&udes mit dem Durisol-
System verantwortlich. Das Leier-Beratungsteam und ihre ausge-
zeichneten Montageanleitungen leisten gerne Hilfe.

Bei der Verwendung des Durisol-Systems ist bei der Architek-
tur- und Baukonstruktionsplanung die Modulkoordination
sowohl in der Hohe als auch im Grundriss von gréBter Bedeutung.
Bei der Planung von Geb&uden aus Durisol-Schalungssteinen, sollte
man, die Hohe der Elemente von 25 cm als Grundlage fur die Be-
stimmung der Mauerwerkshéhen der einzelnen Stockwerke sowie
fur die Parapet-Hoéhe und die Anordnung der Stirze der Fenster
und Turoffnungen verwenden. Die Lange der Durisol-Schalungs-
steine betragt einheitlich 50 cm, und der Versatz der Elemente pro
Reihe betragt 25 cm, damit die auszubetonierenden Hohlrdume
immer Ubereinander liegen. Die halben Elemente mussen aus Uni-
versalelementen, die Teil des Durisol-Systems sind geschnitten wer-
den. Die Lange der speziellen Zuschnitte darf nicht kleiner als 25 cm
sein. Bei einem Haus, das mit Durisol-Schalungssteinen gebaut wird,
sollten die Abmessungen der Wandabschnitte und Wandéffnungen
im Grundriss an das 25-cm-Modul angepasst werden. Die Details
der Baukonstruktion kdnnen vollstdndig mit den in der Montagean-
leitung dargestellten Losungen gestaltet werden. Eine Planung der
Arbeiten ist jedoch unerlasslich, damit die Bauausfuhrung des Ge-
baudes problemlos durchgefihrt werden kann.

Die Aufgabe des Statikers besteht darin, die strukturelle Integ-

ritat der Durisol-Wande zu Uberprifen und die geeignete Tragkon-
struktion zu spezifizieren. Bei Durisol-Wandkonstruktionen bildet



ausschlieBlich der Beton- oder Stahlbetonkern die tragende Konst-
ruktion. Der Statiker muss unter Berucksichtigung dieses Umstandes
gemaB der Normreihe EN 1996 in jedem Fall die Belastbarkeit der
Wandkonstruktion prufen. Die Druckfestigkeit des Fulloetons muss
mindestens einen charakteristischen Wert von 16/20 N/mm? haben.
Der maximale Korndurchmesser des Zuschlagstoffs flr den Fullbe-
ton darf 8 mm erreichen. Die generelle und erganzende Armierung
der Wandkonstruktion ist in Abhangigkeit von den Belastungen
auszulegen, wobei die Mindestanforderungen entsprechend der
Norm einzuhalten sind. Selbstverstandlich bietet die Technologie
der Halbfertigteile auch die Mdoglichkeit, bei groRerer Belastung
Konstruktionen mit Stahlbetonkern herzustellen. Die genaue kon-
struktive Ausbildung, einschlieBlich der Festlegung der Parameter
der Bewehrungen fir die Schalungen, mussen in den Ausfuh-

Abbildung 2.9
Hohenauslegung der
Durisol-Schalungs-
steine, vertikale
Modulkoordination

rungsplanen enthalten sein.
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Abbildung 2.10
Unterbrochenes
Betonieren der
Durisol-Wand mit
Transportbeton
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2.3 Vorbereitung der Bauausfiihrung

Basierend auf Architekten- und Baukonstruktionsplanen des Ge-
baudes berechnet das Leier-Vertriebsteam die Anzahl der Duri-
sol-Schalungssteine, die fir den Bau der Wandkonstruktionen des
Gebaudes benotigt werden. Bei ihren Berechnungen werden neben
den normalen Elementen alle universellen und andere erganzen-
den Elemente berucksichtigt, um die Bestellung der Produkte zu
erleichtern.

Die Durisol-Elemente werden in gebundenen Stapeln gelagert
und transportiert. Alle Stapel enthalten ein vorschriftsmaBiges
Produktetikett. Die Stapel kénnen mit einem Gabelstapler bewegt
werden. Die Transporteinheiten mussen auf der Ladeflaiche des
Transportfahrzeugs befestigt werden, damit sie nicht kippen. Fur
den sicheren Transport und fur das sichere Be- und Entladen der
Produkte verflgt die Firma Leier Uber einen geeigneten Maschinen-
park. Der Hersteller haftet fur Schaden, die sich aus der Lieferung
ergeben, nur im Falle, wenn er selbst liefert.

Die Elemente sollten auf der Baustelle an einem geschitzten
Ort aufbewahrt werden. Die Schalungssteine sollten nicht direkt
auf dem Boden gelagert werden! Bei Langzeitlagerung sollten die
Schalungssteine vor Niederschldgen und Elemente mit einer integ-
rierten Dammung vor Sonnenlicht (UV-Strahlung) geschutzt sein.
Der Hersteller haftet nicht fur Schaden, die wahrend der Lagerung
oder beim der Logistik vor Ort entstehen.




Eine wichtige Entscheidung bezuglich der Ausfuhrung ist, ob wir
die Durisol-Wand geschosshoch oder abschnittsweise betonieren
wollen. Diese Entscheidung bestimmt auch die zu verwendende
konkrete Technologie.

Beim abschnittsweise Betonieren wechseln sich das Mauern
und Betonieren standig ab. Nachdem 3-4 Reihen aufgelegt wer-
den und die Bewehrung eingebracht wurde, erfolgt das Betonie-
ren, sodass die Wandkonstruktion far ein Geschoss in drei Schritten
gebaut werden kann. Zwischen den einzelnen Schritten muss das
Betonieren bei der halben Reihenhéhe der letzten Schalungsstein-
reihe unterbrochen werden. Die Fugenstelle muss beim Betonieren
mit Betoneisen verbunden werden, wenn zwischen den Arbeits-
gangen der Betoneinfillung mehr als 8 Stunden vergangen sind.
Der Beton kann von Hand oder maschinell (mit einer Betonpumpe)
eingebracht werden. Es ist wichtig, dass der eingefiillte Beton alle
Hohlrdume vollsténdig ausfillt, was durch Verdichtung parallel zur
Fullung sichergestellt werden kann.

Das Betonieren kann auch nach Fertigstellung der vollen ge-
schosshohen Wandkonstruktion erfolgen. In diesem Fall sind
jedoch auf die Hinweise der Montageanleitung in erhéhtem MaB
zu beachten. Vor dem Betonieren muss die Wandkonstruktion ab-
gespreizt werden. Die Schalungssteine durfen sich wéhrend des
Betonierens nicht bewegen, daher mussen die Durisol-Elemente

miteinander verklebt werden. Der Beton muss maschinell mit einem
verengten Fillrohr (max. 70 mm) eingebracht werden. Das Einfiillen

Abbildung 2.11
Betonieren der Woh-
nungstrennwéande

in voller Hohe, die
Elementdeckenplatten
bilden die Arbeitsebene

31



32

des Betons muss an den Brustungswanden beginnen, und der Be-
ton muss dann bis zu einer Héhe von 1 Meter in die gesamte Wand-
konstruktion eingefullt werden. Nach dem EingieBen des unteren
Teils der gesamten Wandkonstruktion kann die Arbeit, das Beto-
nieren des oberen Teils vom Ausgangpunkt beginnend fortgesetzt
werden. Die Pumpgeschwindigkeit sollte so gering wie moglich sein,
da zu schnelles Betonieren erheblichen Schaden und zusatzliche
Arbeit verursachen kann. Die Betonierungshéhe darf max. bis zu 1
Meter pro Stunde betragen. Die Arbeit sollte in einem Schritt erle-
digt werden. Bei der Einfullung der zweiten Lage muss das Ende des
Fullrohres 0,5 bis 1,0 m lang auf der Wandkonstruktion liegen (nicht
senkrecht halten). Dadurch wird die Geschwindigkeit des Betons
verringert, und der Frischbeton gleitet langsam in die Hohlraume,
wodurch das Einarbeiten erleichtert wird.

Die Betonfestigkeitsklasse des in die Durisol-Schalungssteine zu
fullenden Transportbetons betragt mindestens C16/20, meistens
C25/30, der maximale Korndurchmesser betragt 16 mm (Empfeh-
lung: max. 8 mm). Beim manuellen Betonieren wird eine Konsistenz
von F3 (plastisch), beim maschinellen Betonieren F5 (flieBfahig) ver-
wendet. Vor jedem Betonieren muss die Konsistenz von Frischbeton
Uberprift werden. Beim Fllen der Betonhohlraume ist die Entmi-
schung zu vermeiden und sicherzustellen, dass der Beton alle Hohl-
raume vollstandig mit der entsprechenden Kompaktheit ausfullt.
UnsachgemaBes Betonieren kann der gesamten Wandkonstruktion
schaden.

2.4 Bauprozess

Das Verfahren zur Herstellung des halb-monolithischen Wand-
systems ahnelt teilweise der des Mauerwerkes, teilweise der Bau-
technik monolithischer Wande.

Die Durisol-Wand aufnehmende Konstruktion kann ein Plat-
tenfundament oder ein Streifenfundament oder eine bewehrte
Bodenplatte mit einer Toleranz von + 1 cm sein. Die horizontale
Wasserabdichtung sollte unterhalb der untersten Schar eingelegt
werden. Je nach konstruktiver Gestaltung wird die Bewehrung zwi-
schen Fundamentkorper und aufsteigender Wand hergestellt, die

an die zukunftigen Hohlrdume der Schalung angepasst werden
muss. Bei Wanden im Obergeschoss ist die tragende Konstruktion

die Deckenkonstruktion selbst. Die Arbeit beginnt mit dem Anrei-



Ben der Wande, dem Markieren der Wandabschnitte und der da-
zwischen liegenden Offnungen auf dem Fundament oder auf der
bewehrten Bodenplatte. Fundamentoberflache muss glatt und frei
von Verunreinigungen sein.

Die erste Schar wird mit den Elementen an den Ecken und
den Enden der Wandabschnitte begonnen. Hier missen univer-
selle Schalungssteine verwendet werden, die gegebenenfalls mit
geschnittenen Elementen ergéanzt werden. Der Abstand zwischen
Elementen bestimmter Positionen sollte auf dem Grundriss nx25 cm
betragen. Dies kann mit ganzen und halbierten Elementen erfolgen,
wobei darauf zu achten ist, dass eine horizontale Ebene und eine
gerade Reihe entsteht. Wenn die Wand nicht vollstandig nach dem
Modul ausgerichtet ist, werden geschnittene Elemente bendtigt. Sie
kénnen auch mit einer Hand- oder Maschinensage geschnitten wer-
den, sollten jedoch immer gréBer als ein halbes Element sein. Die
erste Schar ist in ein Mortelbett zu verlegen. Zwischen den weiteren
Scharen ist kein Mortel mehr erforderlich.

Weitere Scharen beginnen auch mit der Gestaltung von Ecken
und Wandenden mit Hilfe der Universalelemente. Die Scharen der
Schalungssteine mussen jeweils um einen halben Stein versetzt
Ubereinander angeordnet werden. Die Steinfolge der ungeraden
Scharen wird mit der ersten, die der geraden Scharen mit der zwei-
ten identisch. Die Elemente sind eng aneinander zu verlegen. Alle
Elemente mussen genau eingestellt sein, Ecken und Flachen mus-
sen lotgerecht sein. Die Hohlrdume der Schalungssteine miissen
Ubereinander angeordnet werden, so dass ein ununterbrochener
vertikaler Betonkern entsteht. Es muss beim Aufbau der Schalung
darauf geachtet werden, dass die Betonkerne der zu verbindenden
Wandabschnitte horizontal durch den Betonkern verbunden sind.
Bei der Verwendung eines warmeisolierten Produkts muss auch auf
die Verbindungen der Isoliereinsatze geachtet werden, also auf eine
ununterbrochen Linienfiihrung der Isolierschicht.

Bei der Durisol-Wand handelt es sich im Wesentlichen um eine
unbewehrte Wand, bei der nach den betreffenden Tragwerksvor-
schriften bei den Sturzen, den statischen Planen entsprechend be-
wehrt werden muss, und die an den Wandverbindungen, Wande-
cken, Brdstungswanden, Wandenden bei Wandoffnungen und im
Fall von nicht kontinuierlichem Betonieren zwischen den Abschnit-
ten bewehrt werden kann. Je nach Belastung kann der Statiker ent-
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Abbildung 2.12a
Schrittweiser Aufbau
einer Durisol-Wandkon-
struktion mit unterbro-
chenem Betonieren,

12 Draufsichten (unten)
und 12 Schnitte (oben)
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Betonieren des ersten Teils,

Bewehrungen

scheiden, die Konstruktion mit einem Stahlbetonkern auszufiihren.

Dann mussen horizontale und vertikale Bewehrungen entsprechend
den Statik-Planen im Zuge des Schalungsbauens platziert werden.

Bei nicht kontinuierlichem Betonieren muss die Schalung nach
den ersten drei oder vier Elementreihen (Hohe 0,75-1,00 m) ausbe-
toniert werden. Die Festigkeitsklasse des verwendeten Betons wird
vom Statiker bestimmt (min. C16/20, meist C25/30). Der maximale
Korndurchmesser des Zuschlagstoffs betragt 16 mm (Empfehlung:
8mm), seine Plastizitat entspricht der Konsistenzklasse F3-F5, so-
dass der Beton die Hohlrdume in der Schalung problemlos ausftillen
kann. Der Beton ist in der Regel ein Transportbeton, der mit einer
Betonpumpe oder einem Kran mit aufgehangtem Silo zu der Scha-
lung gefiihrt wird. Bei kleineren Geb&uden ist das Mischen mit der




